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1. UvoD

Projektové energetické hodnotenie bolo vypracované na zaklade Ziadosti spracovatela projektu
stavby ako sucast projektu pre stavebné povolenie.

Cieflom projektového energetického hodnotenia je preukazanie splnenia pozadovanych zakladnych
poziadaviek na stavby podla stavebného zdkona ¢. 50/1976 Zb. vzneni neskorSich predpisov, ktoré je
vykonané vypoctovymi postupmi podla noriem stvisiacich so smernicou ¢ 2010/31/EU o energetickej
hospodarnosti budov, zdkonom ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospoddrnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, zdkonom ¢. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a dopfr'\a zdkon ¢. 555/2005 Z. z.
a vykonavacou vyhlaskou MDVRR SR €. 364/2012 Z. z., ktord ustanovuje podrobnosti o vypoclte energetickej
hospodarnosti budov a preukazani splnenia globalneho (energetického) ukazovatela. Tieto normy su pre
tepelnotechnické vypocty prevzaté a ako normativne odkazy zavedené do STN 73 0540-2:2012. Podla STN 73
0540:2012, ¢ast 2: Funkéné poZiadavky, sa pozaduje splnenie a preukazanie piatich kritérii reprezentujicich
poZiadavky na tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii a budov.

1.1 Podklady pre vypracovanie projektového energetického hodnotenia

Projekt stavby pre stavebné povolenie a realiziciu: Materska Skola situovana na parcele cislo
2056/84, 2056/85 k.u. Kralovsky Chimec, Cast: ASR, Hlavny inZinier projektu: Ing. Renata Gorasova

1.2 PouiZita literatira

- Trond Dahlsveen, Dusan Petras a kolektiv: Energeticky audit a certifikacia budov

- Sternova, Z., Bendzalova, J., Rakovsky, S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Tepelna ochrana budov. Cast 1 — 4. Komentar k STN 73 0540: 2002. Bratislava: SUTN, 2002.

- Sternova, Z., BendzZalova, J.: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie. Komentar k STN EN 1SO 13790: 2004. Bratislava: SUTN, 2007.

- Halahyja, M., Chmdarny, I., Sternova, Z.: Stavebnd tepelnd technika. Tepelnd ochrana budov.
Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 1998

- Chmdrny, I.: Tepelna ochrana budov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. 0. s., 2003

- Sternov3, Z. a kol.: Atlas tepelnych mostov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2006

Prdvne predpisy

- Zékon ¢&. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov,
vykondvacia vyhlaska 179/2015 Z. z. Vyhlaska Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky o
energetickom audite

- Zéakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

- Zakon ¢&. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni adoplfia zdkon & 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov aozmene adoplneni niektorych zakonov vzneni neskorSich predpisov
aktorym sa meni adopliia zdkon ¢.50/1976 Zb. o Gzemnom planovani a stavebnom poriadku
(stavebny zakon) v zneni neskorsich predpisov

- Vyhlaska MDVRR SR ¢&. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykondva zdkon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

- Zakon ¢.314/2004 Z. z. o stavebnych vyrobkoch

- Zakon ¢&. 137/2010 Z. z. 0 ovzdusi, vyhl. MPZPRR SR ¢. 360/2010 Z. z. (kvalita ovzdusia), vyhl. MZP SR &.
410/2012 Z. z. (kategorizacia, emisné limity...), vyhl. MZP SR ¢&. 411/2012 Z. z. (monitorovanie emisii),
vyhl. MZP SR €. 60/2011 Z. z (notifikaéné poziadavky), vyhl. MZP SR ¢. 228/2014 Z. z. (kvalita paliv a
prevadzkova evidencia), vyhl. MZP SR ¢&. 85/2014 Z. z. (kvéty znedistujucich latok...), vyhl. MPZPRR SR
¢. 314/2010 Z. z. (program znizovania emisii), vyhl. MZP SR ¢. 127/2011 Z. z. (regulované vyrobky)

- Zéakon ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia, vyhl. ¢. 541/2007 Z. z.

o podrobnostiach a poziadavkach na osvetlenie pri praci

Normy
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Tepelna ochrana budov

STN EN 15217 Energetickd hospodarnost budov. Metddy vyjadrenia energetickej hospodarnosti
a energetickej certifikacie budov

STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna energia a emisie
CO2

STN 73 0540: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana
budov. Cast 1: Terminoldgia

STN 73 0540: 2012 Tepelnd ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii
a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky, Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN EN ISO 10456 Stavebné materiadly a vyrobky. Metddy stanovenia deklarovanych a ndvrhovych
hodnét tepelnotechnickych velic¢in

STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda
STN EN I1SO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy

STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu
tepla. Cast 1: Zjednodu$ena metdda

STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu
tepla. Cast 2: Numerickd metéda pre ramy

STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty.
Podrobné vypocty (ISO 10211: 2007)

STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Linedrny stratovy sucinitel.
Zjednodusené metddy a orientacné hodnoty

STN EN ISO 13788 Tepelnovlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnutorna povrchova
teplota na vylucenie kritickej povrchovej vlhkosti a kondenzacie vnutri konstrukcie. Vypoctova
metdda

STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata. VypocCtova metdda

STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

STN EN ISO 13790/NA Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Narodna priloha

Vykurovanie

STN EN 15316-2-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a Gcinnosti systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru

STN EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a Gcinnosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla

STN EN 15316-4-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a Ucinnosti systému. Cast 4-1: Priestorové systémy vyroby tepla, spalovacie systémy (kotly)
STN EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a Ucinnosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solarne systémy

STN EN 15232 Energeticka hospodarnost budov. Vplyv komplexného automatického riadenia a spravy
budov

prEN 15265 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.
VSeobecné kritérid a postupy hodnotenia

STN EN 15603 Energetickd hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického
hodnotenia

Osvetlenie
STN EN 12464-1 definuje poZiadavky na osvetlenie vnutornych pracovnych priestorov
STN EN 12646-2 definuje poziadavky na osvetlenie vonkajsich pracovisk

1.3 PouZity software

SVOBODA software 2007 (AREA, TEPLO, ENERGIA)
EDILCLIMA programi
DIALux evo
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2. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE A STAVEBNYCH KONSTRUKCIACH

Predmetom projektového energetického hodnotenia je materskd Skola situovana na
parcele ¢islo 2056/84, 2056/85 k.u. Kralovsky Chimec. Hodnotenia sa vztahuju pre kategoriu budov
— budovy kol a Skolskych zariadeni.

2.1 Miestne a normalizované klimatické podmienky

Pre vypocet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouzita

dennostupnova metdéda. Dennostupne suU pre potreby hodnotenia normalizované, nakolko
vypocitané hodnoty budu podrobené normalizovanému hodnoteniu.
Tabulka 1 Zemepisné a normalizované klimatické podmienky STN 73 0540-3
Zemepisné Gdaje
Poloha Kralovsk Chime; ~ %] Mesacné detaily 7
My ¢
Oleres Trebiov v Vietor . [ P )wx,_\\ 1'._
Dennostupne dnii Rychlost vetra v=50 m m/s P J N M“'f-_-x.‘h
Vygkanm. 130 Korekcia na polohu ~ Y i ; /
) / Alsaiin
5 5 dizk -48 ® -lﬂ Korelecia na povrch - ~ y (N
o Priemema rjchlost vet 299 (2] m/ \ el S
vchodnd dizk = riemema rychlost' vetra : m/s o X
Vychodna dizka ) e - ‘xf.?
Max. jchlost’ vetra 360 |8 mis | = - i
Aimné Gdaje
Solame zisky Vonkajia teplota Standardnd vykurovacia sezéna
Ref. meteo-stanica | Leles ~ gg__ Zina Z6na 2 Trvanie 223 dni
Zéna 2 |~ B9 o=z 13 |8 € Odo difa 25 septembra
;g -l Horskcia v T Do diia 05 maja
'30_1 Poulité 130 T
Popis jednotky  Januar Februr Marec Ma&j August September  Oktdber Movember December

Energia sine¢. Ziar. Sever

Energia sine. fiar. Severovy... | [MJ/m3 7 17

Energia sined. iar. VWchod [MJ/m3 33 58 72 10.2 11.3 124 114 10.2 86 54 27 2.1
Energia sined. fiar. Juhovychod | [MJ/m3 59 9.1 100 124 121 126 1.8 16 1.4 7 54 45
Energia sined. Fiar. Juh [MJ/m3 74 1.1 113 124 11.0 13 10,8 1.1 122 102 6.8 53
Energia sined. #iar. Juhozdpad | [MJ/m3 53 9.1 10,0 124 121 126 11.8 116 114 7 54 46
Energia sined. fiar. Zapad [MJ/m3 33 58 72 10.2 11.3 124 114 10.2 86 54 27 21
Energia sines. #iar. Severoza... | [MJ/m3 22 37 46 7. 86 59 51 75 55 32 1.7 14
Energia sineé. #iar. Horizontal .. | [MJ/m3 3.8 72 10,7 17.3 20,1 26| 208 175 144 88 42 28
Priememd teplota [ 25 07 37 103 15,2 183 19,9 19,3 150 9.1 7 1.0
Tiak vodnej pary [Pal 380,2 4514 6275 9693| 12654 14590 15574 15207 12525 501.2 6275 4410

mmm-mmmmmmm

2.2 Charakteristika objektu

Materskd Skola je dvojpavilénovy a dvojpodlazny nepodpivni¢eny objekt so plochou
strechou situovany v zastavanom uUzemi obce Krdlovsky Chlmec, v blizkosti bytovych objektov,
o zakladnych rozmerov 14,5 x 44,25m a 14,3 x 23,6m o vyske 5,3 m.

Presna skladba jednotlivych stavebnych konstrukcii — projektova dokumentacia, ¢ast: ASR.

2.2.1 Obvodovy plast

Obvodova nosna konstrukcia je skeletova so sietou nosnych tramov a prieviakov
s predsadenymi probetdnovymi panelmi na ktoru je navrhnuty kontaktny zateplovaci systém s
tepelnou izolaciou z minerélnej viny hr. 150 mm. Pristavovand cast z porobeténovych tvérnic
lepenych na maltu s tepelnou izolaciou z mineralnej viny hr. 150 mm.
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2.2.2 Stresné konstrukcie

Stropnd konstrukcia objektu je tvorend plochou strechou zo stropnych panelov s
navrhovanou tepelnou izoldciou minerdlna vina hr. 320 mm 350 mm a 400 mm. Tepelna izolacia je
uloZena na stropnej konstrukcii, od ktorej je oddelena pouzZitim parozabrany. Na tepelnu izolaciu je
ukladand hydroizolaénd vrstva.

2.2.3 Podlaha

Sokel a zdkladové pasy budu zateplené extrudovanym polystyrénom o hriubke 60 mm. Do
hibky min. 600 mm. Skladba podlah na teréne ostava povodna.

2.2.4 Vyplnové konstrukcie otvorov

Okna a vchodové dvere st navrhované z plastovych min. sestkomorovych profilov, sucinitel
prechodu tepla rdmom je vo vypoéte uvazovany Us = 1,33 W/(mZ2.K). Profily budu zasklené
izolaénym trojsklom (sucinitel prechodu tepla zasklenim Ug= 0,6 W/(m?.K).

3. VYPOCET A POSUDENIE TEPELNOTECHNICKYCH VLASTNOSTI STAVEBNYCH
KONSTRUKCIi (PODLA STN 73 0540:2012)

Predmetom posudenia su obalové konstrukcie a budova ako celok v zmysle poZiadaviek STN
73 0540:2012. Tato norma plati pre rézne urovne energetickej hospoddrnosti budov. Poziadavky
platia na nové budovy. Na obnovované budovy platia poZiadavky ako na nové budovy, ak je to
funkéne, technicky a ekonomicky uskutocnitelné. Uvedena norma plati na vSetky budovy a ich ¢asti
s dlhodobym pobytom o0s6b, ktorych pobyt vo vnitornom priestore vo vnitornom priestore alebo
jeho funkéne vymedzenej casti trvd pocas jedného dna viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri
dlhodobom uzivani budovy viac ako raz tyZzdenne.

3.1 Tepelnotechnické pozZiadavky

Pri ndvrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych ur¢enym stavom
vnutorného prostredia bytovych a nebytovych budov hodnoty veli¢in zabezpecujucich poZzadované
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov sa stanovia s ohladom na zabezpecenie
hygienickych podmienok a réznych drovni energetickej hospodarnosti budov.

Pri ndvrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a budov sa poZaduje splnenie nasledujucich
kritérii:
- minimdlnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konStrukcii - maximalnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukciou U (STN 73 0540-2:2012, ¢l. 4.1.1 a 4.1.4),

- minimalnej teploty vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie — hygienické kritérium (Cl.
4.3.1a4.3.6),

- minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti n — kritérium vymeny vzduchu (cl.
6.2.1),

- maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium (cl. 8.1.2),

- pozZaduje sa stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia
energetickej hospodarnosti budovy — kritérium minimalnej poZiadavky na energeticku
hospodarnost budov (¢l. 8.2.2)
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3.1.1 Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti vzimnom obdobi
a splnenie energetickych poziadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych
alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou ¢i < 80%
taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnend
podmienka:

U<Uv  [W/(m?K)] resp. R 2 Rn [(m2.K)/W]

Normalizované (pozadované) hodnoty Uy su uvedené vSTN 73 0540-2, tab.1.
Normalizované hodnoty Ry sU uvedené v normativne prilohe A.

3.1.2 Minimdlna povrchova teplota konstrukcie

Steny, stropy a podlahy s relativnou vihkostou ¢; < 80% musia mat na kazdom mieste
vnutorného povrchu teplotu &, vyjadrend v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu
a vylucuje riziko vzniku plesni, ¢ize je vyssia ako je kriticka povrchova teplota na vznik plesni siso
zvacsend o bezpecnostnu prirazku A zohladiiujucu spdsob vykurovania miestnosti a spOsob
uZivania miestnosti:

Usi 2 i = Tsigo + A

evyve

spolupbsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov.

Kriticka povrchova teplota na vznik plesni Jsigo pre normalizované podmienky vnitorného
vzduchu podla STN 73 0540-3 (tab.12) pri teplote vnutorného vzduch . = 20°C a relativnej vlhkosti
vnutorného vzduchu ¢i=50% je g0 =12,62°C.

Bezpecnostnd prirdzka A zohladriujuca sp6sob vykurovania miestnosti a spésob uZivania
miestnosti sa urc¢i podla STN 73 0540-2 (tab.4).

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 50%
musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 9w nad teplotou rosného bodu Fyp.

ﬁsi,w > ﬁsi,w,N = 0dp

Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vihkosti 50% je teplota rosného bodu &4, =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

3.1.3 Minimdlna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyjadruje mnoZstvo vzduchu, ktoré je z daného
objemu miestnosti vymenené za hodinu. Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti vyhovuje, ak sa
Skarovou prievzdusnostou stykov a $kar otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka

n = ny [1/h]

Ak sa nesplnila pozZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou
infiltraciou, je potrebné zabezpedit vymenu vzduchu inym spdsobom.

Vo vsetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota ny
= 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty.

Pozadované hodnoty ny si odvodené z poziadaviek na nizku spotrebu energie na vetranie
budov, pricom hygienické poZiadavky sa povazuju za prioritné.
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3.1.4 Energetické poZiadavky na budovy

Poziadavky na potrebu tepla na vykurovanie si v norme STN 73 0540-2 stanovené ako
zavazné energetické kritérium. Vyjadruji maximalnu potrebu tepla na vykurovanie uréenu na
zdklade bilancovania tepelnych strat s uvazovanim vnutornych tepelnych ziskov a ziskov od
slne¢ného Ziarenia za zasklenim budovy. PoZiadavky su stanovené na 1 m? mernej plochy budovy
a uvazovanim faktora tvaru budovy.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa urcuje teoreticky pre porovnavacie normalizované
podmienky a referenénu vykurovaciu sezénu, t. j. predstavuje porovnavaciu hodnotu na hodnotenie
budov. Ma vyznam mnoistva potrebného tepla (potreby tepla), ktoré je treba dodat vykurovanému
priestoru, aby sa dodrzala poZzadovana vnutorna teplota. Tato hodnota sa nedd stotoznit s redlnou
spotrebou energie vredlnych prevadzkovych podmienkach. Cielom vypoctu potreby tepla na
vykurovanie je zndzornit suc¢asnu Uroven tepelnej ochrany jestvujlucej budovy, preukdzat vysledok
moznych opatreni pri obnove a vyznamnej obnove jestvujucej budovy, porovnat potrebu tepla pred
a po obnove a posudit sulad s predpismi — vypocitani hodnotu s hodnotou normalizovanou v STN
73 0540-2.

Budova je vyhovujuca a spifia energetické kritérium, ak ma v zavislosti od faktora tvaru
budovy mernu potrebu tepla:

QH,nd < QH,nd,N [kWh/(mza)]

Normalizované hodnoty mernej potreby tepla v zavislosti od faktora tvaru budovy sa
nachdadzaju v tabulke 9.

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z:

a) obostavaného objemu jednotlivych podlaZi a obostavaného objemu budovy Vi, vm3,
podla STN EN ISO 13790/NA, zdkladom na vypocet su pddorysné rozmery vymedzené
vonkajsim povrchom obvodovych stien jednotlivych podlazi a budovy (v pripade styku
obvodovej steny so zeminou rozmery vnutorného povrchu hydroizolacie). Obostavany
objem podlazia je suc¢inom jeho podorysnej plochy a konstrukénej vysky (v pripade
bytového podlazia pod Sikmou strechou priemernej konstrukénej vysky) h, v m;
obostavany objem budovy V; je si¢tom obostavanych objemov jednotlivych podlazZi,

b) mernej tepelnej straty prechodom tepla H, vo W/K, jednotlivych podlaZi uréenej podla
STN EN I1SO 13789,

c) tepelnych ziskov od sInecného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov podla STN 73 0540-
3,

d) normalizovaného poctu dennostupriov D = 3422 K.den az porovndvacieho rozdielu
teploty vnutorného vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom
obdobi 3,86°C a 212 vykurovacich dni pre budovy s neprerusovanym vykurovanim,

e) priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove podla STN 73 0540-2 — ¢l. 6.2.2 2 6.2.3

f) mernej plochy budovy Ap, v m?, ktord je stiétom pddorysnych pléch jednotlivych podlazi
uréenych podla odseku a).
Mernd potreba tepla Quna Sa stanovi na neprerusované vykurovanie a na rozdiel teplot

vnutorného a vonkajSieho vzduchu (&, - the) v K, uvaZovany pri stanoveni mernej tepelnej straty
budovy podla STN EN ISO 13789.
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3.1.5 Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospoddrnosti budov

Vypocet potreby tepla na preukdzanie predpokladu splnenia minimadlnej poZiadavky na
energetickl  hospodarnost budovy zohladriuje aj prevadzkovy ¢&as vykurovania budov so
stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v budove urcenej kategérie.

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospoddrnosti, ak maju v zavislosti od kategérie
budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qer < Qnger [kWh/(m?.a)]

Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budovy Qnr sa nachadza v STN 73 0540- 2 v tabulke 7.

3.2 Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie
podla STN 73 0540-3 a STN EN I1SO 13790/NA pre obec (tabulka ¢. 1) nasledovne:

Vlastnosti vonkajSieho prostredia vid. tabulka ¢.1

Vlastnosti vnutorného prostredia

Teplota vnutorného vzduchu Ji = 20°C (pre trvaly pobyt [udi)

Relativna vlhkost vnitorného vzduchu @i =50%

Teplota pod podlahou na rastlom teréne Gpa = +5°C

Teplota v podstreSnom priestore Yy =-6°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

Teplota v nevykurovanou susediacom priestore Ju=+5°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

Sucinitel prestupu tepla na vndtornom povrchu hi= 10 W/(m%K), smer tepelného toku
nahor (tab. 10)

Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu h= 8 W/(m2K), smer tepelného toku
vodorovne

Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu hi= 6 W/(m?.K), smer tepelného toku nadol

Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — horny kat hi= 4,0 W/(m?2.K) (STN EN I1SO 10 211-1)
Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — dolny kat b= 2,86 W/(m2.K)
Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — okno hi= 7,69 W/(m?2.K)

3.3 Materidlové charakteristiky

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbach jednotlivych
konstrukcii boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.

Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouzité doporucené
postupy podla STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahdch na teréne boli
sucinitele prechodu tepla navrhnuté podla STN EN ISO 13370.
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Projektové energetické hodnotenie MS Fébryho, Kralovsky Chimec august/2016
Kéd | M |1_| Popis |Obvod0\rE‘| stena pévodna ‘ Typ IT_M |cddel‘|.|je wykurovany priestor od exterién
VEeobecné idaje " Vrstuy | Tepelno-vihkostné posiidenie | Grafy | Vysledky |
. - Celkova
Zoznam vrstiev (zvnitra von) hn]bk.aﬁ 458,00 mm
. . Hribka 'y R P c
Predpis Fopis m] WK W] kol kak) M
224102  &_2 Vapennocementova omietka , vonkajsie
22606 |3_2_3 Pdrobetdn na baze popol&eka nevystufeny b) (predtym phmaosililat), vonkajsie 250.00 0.210 1,150 680 0.84 5
e24102 |6_2 Vapennocementova omietka , vonkajsie 30,00 0.550 0.030 2000 0.79 15
23903 |6_4_2 Lepiaca maltta nanesena na 40 % plochy . vonkajsie 3.00 0.300 0.010 620 0.85 17
221822 |5_5_5 Virobky z kamennej mineréinej viny (MW) podla STN EN 13162, vonkajsie 15000 0041 3.659 113 1.02 2
223905 |6_4_4 Malta vystuinej vrstvy , vonlajsie 300( 0750 0004 1550 0.85 43
Predpis Nahlad
223909 |6_4_3 Silikdnova omietka, pinive 1 mm , vonkajsie 2,00 0,700 0,003 1845 0.85 150 I:l
.
Kad | M IZ_I Paopis |Obvodova‘ stena pristavba | Typ \T_M |oddel'u]e wykurovany priestor od extenéru
Veeobecné tidaje }Vrstuy | Tepelno-wlhkostné postidenie | Grafy | Vysledly |
Zoznam vretiev (zvnitra von) ﬁ:ﬁ;ﬂ 508,00 mm
. . Hriblka k R p c
Predpis Popis mm] WK AW kamd cikak)
apennocementova omietka , vonkajsie Tepelny odpor
23401 |3_1_1 Murivo z tvamic pd = 450 kg/m* na maltu pd = 1850 kg/m? & hnibkou Skar 5mm |, .. 300,00 0,190 1,579 4590 0,96 7
24102 |6_2 Vapennocementova omietka , vonkajsie 30,00 0530 0,030 2000 0.79 15
23903 |6_4 2 Lepiaca malta nanesend na 40 ¥ plochy , vonkajsie 3,00 0,300 0,010 620 0.85 17
221822 | 5_5_5 Vyrobky z kamennej minering] viny (MW) podla STN EN 13162, vonkajsie 150,00 0041| 3659 115 1.02 2
©23905 |6_4_4 Malta vystuZnej vrstvy , vonkajsie 3,00 0,750 0,004 1550 0.85 48
Fredpis Nahlad
23509 |6_4_3 Silikdnova omietka. plnive 1 mm . vonkajsie 2.00 0.700 0.003 1845 0.85 150 I:l
Kad | P (1 Popis |F‘odlaha na teréne | Typ G ([~ |odde|‘uje wykurovany priestor od terénu
Vieobecné Udaje ) Vrstvy | Tepelno-vihkostné postidenie | Grafy | Vyslediy |
Zoznam vrstiev (zhora nadal) ﬁ:ﬁ;ﬂ 15100 mm
. _ Hribka k R "] c
Predpis Fopis foml  WW/mK W] ka/m] olika Ky M
227304 | 14_12 P\
223005 |5_3 3 Polymércementavy poter a), vonkajsie 2,00 1,100 0,002 1200 0.84 38
€22401 |1_1_1 Oby&ajny hutry betén, vonkajsie 56.00| 1230 0078 2100 1,02 17
€25216 |1_23 IPA 400 5H . vorkajsie 1.00| 1000 0.0 300 1.00 5400
&21711 |9_3 Skdend, troskova, Sadifova vina |, vutome 4700 0040 175 120 092 1
225107 |18_1 Asfattové pasy a lspenky , vonkajsie 200 0210| 0010 1400 147 1200
Predpis Nahlad
Najst'
Udaje o polohe Udaje o zakladovej doske na teréne
Flocha pediahy A m? Poloha tepelnej izolacie
Vonkajii obvod podiahy P 154,10 m lzolécia po okrsjoch D m
Hnibka wonkajich stien W mm Hribka tepelnoizolanej vrstvy dn m
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Projektové energetické hodnotenie MS Fébryho, Kralovsky Chimec august/2016
Kad | P (3 Popis |Strop nad vonkajim prostredim | Typ T |[w |cddel‘|.ue wyleurovany priestor od exterién
VEeobecné daje » Vrstuy | Tepelno-vihkostné postidenie | Grafy | Vysledky |
i Calovz
Zoznam vrstiev (zhora nadal} hrﬂbkava 659,00 mm
Hribka X R p c ol
Predpis Popis mm]  [W/mK] [mACW] ka/md clikak) B
€23005 |5_3_3 Polymércementovy poter a), vorkajsie 200( 17100 0002 1200 0.84 38
23003 |5_3 1 Cementové malta, cementovy poter, vonkajsie 46,00 1,160 0,040 2000 0,84 15
225101 |18_1 Asfattové pasy a lepenky , vonlkajsie 100 0210 0005 1400 147 1200
221809 |9_2_1 RohoZ v stlatenom stave zo sklengj a adifove] viny , vonkajsie 47,00 0,070 0,671 260 0,88 1
222405 | 1_2_2 Zelezobetén, vorkajsie 10000 1580 0.063 2400 1.02 29
e24102 |6_2 Vapennocementova omietka . vonkajsie 15.00 0.550 0.015 2000 0.79 15 e a
pis 3hla
220211 | 11_7_3 dosky z drevitej viny s cementom (WW) podia STN EN 13168, vonkajsie 7000 0170, 0412 500 158 7 l:l
224102 |6_2 Vapennocementova omietka , vonkajsie 25,00 0,990 0,025 2000 0,79 19
21822 |9_5_5 \Wrobky z kamenngj minerdinej viny (MW) podla STM EN 13162, vonkajsie 350,00 0,041 8537 115 1,02 2 W

ked  [S[1 ] Popis [Plocha strecha pévadna [#@ ™ [T [~ [oddelis wkurovany priestor od exteriéns
Vieobecné idaje ) Vrstvy | Tepelno-vihkostné posidenie | Grafy | Vysledky |
Celkova
Zoznam vrstiev (zhora nadal) hn]bkava 956,00 mm
Hriibka h R p c

Fredpis Fopis mm] WmK [AOW] e <ikgki M

e21822 | 5_5_5 Wyrobky z kamennej mineralinej viny (MW) podla STM EN 13162, vonkajsie JED'DD'EI

225204 |1_12 Bitagit Sl . vonkajsie 400 1000 0004 1245 1.00( 50100

225216 |1_23IPA 400 SH , vonkajsie 200( 1000 0002 500 1,00 5400

23003 |5_3 1 Cementova malta, cementovy poter, vonkajsie 10,00 1,160 0,009 2000 0,84 13

822606 |3_2_3 Pdrobetdn na bdze popoldeka nevystuZeny b) (predyym phynosilikét), vonlkajsie 150,00 0.210 0714 620 0,84 9

210 | Uzavretd vzduchova medzers Av<500 mm%m 10000 0625 0,160 = = =
Predpis Nahlad
21802 |5_1_2 Dosky z minerdingj viny v kondtrukcidch vyrdbamych mokrym procesom | vonkajsie 120,00 0.090 1333 9% 0,80 1 l:l
€22405 | 1_2_2 Zelezobetdn, vonkajsie 25000 1580 0.158 2400 1.02 2 .

2_6_2 Peritovy betén, vonkaisie 0110| 0509 380 115 9
5_3_3 Polymércemertovy poter a), vonkajsie 1100 oms| 1200 o084 33
8_6_2 Expandovany (penovy) polystyrén (EPS) podla STN EN 13163, vonkajsie 0041 1232 15 127 a5
5 3 1 Cementova malta, cemertovy poter, vonkajsie 1,160 0017 2000 084 15
222405 |1_2_2 Zelezobetén, vonkajsie 10000 1580 O0.063| 2400 1,02 25

Kad | 5 |3_| Popis |Ploché strecha v spade | Typ \T_M |oddel'uje wykurovany priestor od exterién
Vzeobecné tdaje } Vrstuy | Tepelno-vihkostné posiidenie | Grafy | Vjsledky |
Zoznam vrstiev (zhora nadol) ﬁ&f 'm mm
Predp Feria Tl Wn paOW ke ksl ¥
221822 |5_5_5 Vijroblgy z kamennej minerdingj viny (MW) podla STM EN 13162, vonkajsie 350,00 0,041 115 102

Predpis Nahlzd

~ R

Kad

‘S |4_| Popis

|F‘Im:hé strecha pristavba

| & ™

| T | ~ | |nddell.ue vykurovany priestor od exteriéru

Vieobecné Udaje  Vistvy | Tepelno-vihkestné posiidenie | Grafy | Vysledky |

Zoznam vrstiev (zhora nadol)

Celkova
hribka

Predpis

Popis

1_14 Fatrafan . vorkajsie

Hnibka
[mm]

)

R

W/m. K]

[m3. W]

p c
lkg/m7  <J/fkg K

n

221822 |5_5_5 Vyrobley z kamennej minerding] vimy (MW) podla STN EN 13162, vonkajsie 400,00 0041 9756 115 1.02 2
=25103 |18_3 Fdlie z PE , vonkajsie 1.00| 0350 0003 1470 1.47| 144000
223003 |5_3_1 Cementova malta, cementovy poter, vonkajsie 50,00 1,160 0,043 2000 0,84 19
222405 | 1_2_2 Zelezobetén, vorkajsie 250,00 1580 0158 2400 102 29

Nahlad
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Projektové energetické hodnotenie

MS Fébryho, Krélovsky Chimec

3.4 Tepelnotechnicky vypocet a vyhodnotenie

august/2016

V zmysle zékladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012 je potrebné dbat na
splnenie tepelnotechnickych poziadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a porucham pri uzivani

budov.

3.4.1 Sucinitel prechodu tepla a minimdlna povrchovd teplota konstrukcie

Vypocitané tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii pred
obnovou a ich porovnanie s normalizovanymi (poZzadovanymi) hodnotami Uy, Uw,n a odporiaéanymi
hodnotami Ui, Uw,1 platnymi ako normalizované pre nové budovy po roku 2015 (platnymi aj pre
obnovované budovy, ak je to funkéne, technicky a ekonomicky uskutoénitelné):

Tabulka 2 Tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii

w“ T o W B MR RN A
povrchu
M1 T |Obvodové stena pévodna 453,00 0,196 30 @ @ @ ]
M2 T |Obvodova stena pristavba 502,00 0182 130 @ ® @ @ @ @
Mesinc i Be Fi Pe fidp Bsi Psat RS
[C] [C] [Pa] [Pa] ['C] ['C] [Pal H
olddber
O rovember 200 16 1168 623 126 19.2 1461 0,550
) | december 200 4.1 1168 438 126 19.0 1461 0,650
O |anusr 200 30 1168 377 126 189 1461 0679
O |februzr 200 08 1168 448 126 19.0 1461 0645
O |marec 200 16 1168 623 126 19.2 1461 0,550
O |apri 200 102 1168 964 126 195 1461 0.247
) | Vpotova teplota 200 130 1168 178 126 184 1461 077
Chedaypead
“ T e e W N0
povrchu
F1 G |Podizha na teréne 151,00 0127 130 @ @ © @ o @
P2 D |Medzpodiaha 350,00 1663 ) ® o o0 @
P3 T | Strop niad vorkajEim prostredim 655,00 0,100 130 @ ® © @ o @
Mesiac 8 Be Fi Pe 8dp fsi Psat fRSI
['C] ['C] [Pa] [Pal ['C] I'C1 [Pa] H
oltdber
© |november 200 93 1168 167 126 183 1461 0314
() | december 200 93 1168 167 126 183 1461 0314
O anuEr 200 9.3 1168 1167 126 183 1461 0314
O lfebuar 200 9.3 1168 1167 126 183 1461 0314
O marec 200 93 1168 167 126 183 1461 0314
O apr 200 93 1168 167 126 183 1461 0314
O | VWpoitova teplota 200 130 1168 178 126 148 1461 0777
sepped
o o W B MW N R
povrchu
51 T | Ploché strecha pévodna 956,00 0,097 30 @ @ @ @ @ @
52 D |Medzstop 35000 2.168 ® ® ® ® @ @
53 T | Plocha strecha v spade 599,51 ooss| 30| @ ® o o @ @
54 T |Plocha strecha pristavba 704,00 0.099 130, @ ® @ o @ @
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Projektové energetické hodnotenie MS Fdbryho, Krdlovsky Chimec august/2016

Mesinc 8i 8e Fi Pe 8dp Bsi Peat fRSI
['Cl ['cl [Pal [Fa] ['cl ['Cl [Fa] [

€ okigher 200 96 1163 529 126 19,3 1461 0291

@  |november 200 18 1168 523 126 19.6 1461 0,550

O | december 200 RR 1168 433 125 19.5 1451 0.650

O lanuar 200 30 1168 77 125 19.5 1451 0679

O |febrar 200 038 1168 443 125 19.5 1461 0645

O marec 200 15 1168 523 125 19,6 1481 0,550

O apri 200 102 1168 564 125 19,2 1451 0247

© | Wpostova teplota 200 3.0 1168 178 126 19.2 1461 0777

Zacklené prvky - prehlad
Kid Ty Papis [c:Hn] [uLn] M,Lfrﬁqq [g[e:] R
w1 T |Okenng prvok 16001800 180.0 160.0 0792 130 @ @ @@
w2 T | Okenny preok 16062100 2100 160.0 0,784 3@ | @ @@
w3 T |Okenng prvok 16001200 120.0 160.0 0779 130 @ @ @@
w4 T | Okenny preok 24002100 2100 2400 0774 130 @ @ @@
w5 T | Dvemy prvok 9002000 200.0 50.0 0311 130 @ @ @@
WE T | Okenny preok 21001500 1500 2100 0310 130 @ @ @@
w7 T | Dvemy prvok 11002050 205.0 1100 0983 0| @ @ @@
wa T | Okenny preok 12001200 1200 1200 0,303 130 @ @ @@
w39 T | Okenny prvok 600¢1200 1200 60,0 039 0| @ @ @@
w10 T | Dvemy prvok 2000x2050-650 2050 200,0 0310 130 @ | @ @@
Wil T | Dvemy prvok S00¢2050-650 205.0 90,0 0824 | @ @ @@

.—nevyhovuje .—vyhovuje
Pri neprerusovanom vykurovani pre h; 28,0 je A%i=0,2 K, pre hi < 8,0 je A9s=0,5K.
i 2 Osin = Osigo + A, -pre hi 28,0 ¥ 2%in=12,63+0,2=12,83°C
-pre hi<8,0 ¥ =2%in=12,63+0,5=13,13°C

Pri tlimenom, resp. prerusovanou vykurovani s poklesom teploty vnutorného vzduchu &, do
10K je pre hi 28,0 je A%i=1,0K, pre hi <8,0je A0s=1,5K.
i 2 Fiin = Tsigo + AU, -pre hi 28,0 ¥ =04n=13,63°C
- pre hi<80 Uy 2 0si,N =14,13°C

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 50%
musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 95w nad teplotou rosného bodu Jyp.

asi,w > asi,w,N = 0dp

Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vihkosti 50% je teplota rosného bodu &4, =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

Ztabulky 2 je zrejme, 7e vietky obvodové stavebné konstrukcie splfiaju normové
tepelnotechnické poZiadavky z hladiska sucinitela prechodu tepla (U < Uy, Uw < Uw,r1). Z hladiska
teploty na vnutornom povrchu stavebnych konstrukcii vietky stavebné konstrukcie splfiaju
predpisané normové hodnoty (&5 > Fsin = Gsis0 + As;, resp. Fsiox > Tup).

Vypocet sucinitela prechodu tepla avnutornej povrchovej teploty stavebnych konStrukcii bol
vykonany vypoctovym programom EDILCLIMA programi.

3.4.2 Minimdlna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Pri vypoctoch mernej potreby tepla budovy uvedené parametre sucinitela Skarovej
prievzdusnosti vychadzaju z tab. 22 normy STN 73 0540-3 pre drevené, plastové a kovové oknd
s tesniacim profilom iy < 1,0, resp. drevené a ocelové okna, skary medzi rdmom a kridlami netesné,
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profilom i = 1,4. Tieto hodnoty mozno pouZit, ak nie si zname presnejSie Udaje o konkrétnej
otvorovej konstrukcii od vyrobcu. Pomocou nich ziskané vysledky tepelnych strat infiltraciou
ukazuju na vymenu vzduchu nizsSiu ako je hygienicky odporucand priemernd intenzita vymeny
vzduchu ny=0,5 1/h.

Ak okno nedosiahne minimalnu Skarovd prievzdusnost udavant v STN 74 6180, musi sa
vybavit vetracou strbinou pre zabezpelenie vymeny vzduchu pri zatvorenom okne.

3.4.3 Minimdlna povrchova teplota konstrukcie

Na posudenie hygienického kritéria boli na vypocet pomocou dvojrozmerného Sirenia tepla vybraté
nasledovné detaily pre navrhovany stav, vid'. vykres ASR: Priecny rez B-B:

Detail ,A“: Detail styku obvodovej steny so stresnou konstrukciou (vodorovny kut)

Detail ,B“: Detail styku obvodovej steny s terénom a podlahou na teréne
VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2:2012

DETAIL ,A“

Nazov ulohy: Detail styku obvodovej steny so stresnou konstrukciou (vodorovny kut)

Nazov ulohy: Simulacia termovizie

Plocha strecha s atikou zateplena min. vinou hr. 320mm, obvodova stena zateplena mineralnou
vinou hr. 150mm a ostenie hr. 30 mm. - navrhovany stav

Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

I. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C

PozZadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.

VypocCitana hodnota:  Tsi = 18,77 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplotni pole [C]:

-130..-97
9764
64..32

32..01
01..34
34..67
6,7..99
99..132
132..165

B 165..198

87T

Priebeh teploty vylu€ujucej riziko plesni:
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1313C

DETAIL ,B“

Nazov ulohy: Detail styku obvodovej steny s terénom a podlahou na teréne

Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00 C

Rel. viIhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1):
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+1,00=13,63C
PoZadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi= 16,89 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

LEGENDA:

Teplotni pole [C]

-130..-97
97..685
65..32
32..01

01.33
33..66
66..99
6B 99..13.1
131..164
164..197

Priebeh teploty vylucujlcej riziko plesni:
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4. VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE — ENERGETICKE
KRITERIUM A STANOVENIE PREDPOKLADU SPLNENIA ENERGETICKEJ
HOSPODARNOSTI BUDOVY (PODLA STN 73 0540)

VSTUPNE UDAJE :
Pocet zon v objekte: 1
Typ vypoctu potreby tepla: sezénny podla STN 730540
Okrajové podmienky vypoctu : tabulka ¢.1
Stavebné parametre objektu: tabulka ¢.3

Tabulka 3 Stavebné parametre objektu

. ._||Gista plochal|Celk. plochal||Celk. objem||Celk. teplovymenna plochal|| S/ V
Kategoéria|| Popis
H g P [m?] [m?] [m?] [m?] [1/m]

N[ d Jzenaa| 181146 || 20314 | 762319 | 3928,81 0,52

Priemerny sucinitel prechodu tepla obdlky budovy Ue,m: Uem = 0,223 W/m2K

Normové hodnoty (podla STN 73 0540-2, tab.3)

pre A/ Vb=0,31/m (budovy $kél) Uemn =0,58 W/(m2K) normalizovan hodnota
Uem,r1 = 0,38 W/(m2.K) odporuacand hodnota

Hodnotenie STN 73 0540-2: Uem < Uemn ,Uemn pre normalizovanu aj odporiéand hodnotu
Minimalna poZiadavka na energetickd hospodarnost budovy je spinend.
Mernd tepelnd strata vetranim

Obostavany objem: Vb =7623,19 m?
Objem netto: Vnetto = 5343,80 m3
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Typ vetrania zony: kombinované prirodzené a riadené vetranie s rekuperaciou tepla
v odvadzanom vzduchu (n=84%)
Minimalna intenzita vymeny vzduchu:
Cast prirodzené vetranie nmin = 1170 m3/hod - 0,5 1/h
Cast riadené vetranie Nmin = 1501 m3/hod - 0,5 1/h
Prevadzkovy Cas systému: hf = 8 hod./der
Pomocna energia: Phrics, aux= 800 W

Mernd potreba tepla na vykurovanie podla STN 730540 (2012)

Tepelné straty, zisky a potreby I Straty I Zisky |
Mesiac dni Bem Qhtr Qh ve Qh ht Qsol Qint Qan Qhnd
['C] f<Wh] lWh] f<Wh] f<'WWh] lWh] f<Wh] lWh]
11 9.8 5181 1727 9908 4170 3068 13238 1163
november 30 43 5808 B913 15721 2060 8776 10836 2531
december 3 03 13441 8104 21545 1527 5068 10555 11365
januar 3 -1.8 14515 8704 23273 1832 5068 10500 12744
februsr 28 04 11686 7046 18732 3181 813 11371 8155
marsc 31 46 3319 5380 15500 5182 3068 14250 4124
apr 0 9.9 5913 3565 9477 5399 8776 15775 645
Sezénne vysledky (Zmné vykurovanie)
| Straty | | Zisky | [ Energetické bilancia |
Tepelné straty prechodom Ghir T1467 kWh Solame zisky  Qsol 24951 kKWh Potr. tepla Gh.nd 44127 kKWh
Tepelné straty vetranim  Ghuve 43089 kwh  Vnitomé Qint 62015 kWh  Mema potreba 2172 kWh/m?
ykurovacia sezdna
Celkoveé tepelné straty Gh ht 114557 kWh Celkové zisky Qgn 86966 KWh od 1 oktdbra d 30 aprila dni 212
lceixova Normalizované||Odporucané|| Odporucané
Z6nalPopis Kategoria plocha Vv EP (s/v) || EP (kat) QN, EP Qrl, EP Qr3, EP
budovy [m?] [m3] [|[[kWh/m?]|[[kWh/m?] QH,nd,N QH,nd,r1 QH,nd,r2
[kWh/m?] || [kWh/m?] | [kWh/m?]
[[ 2 J[zeet] d  ][750,00] 2681,24]| 2161 |4 5320 | 2760 | 13380
([ 1 J[znet][ o ][750,00] 268124 ][ 26,29 | <[ ss42 ][ €539 | 3270
Poziadavka Skutoénost

Hodnotenie STN 73 0540-2: Qe < Quer 21,61 < 27,60 kWh/(m2.a) - splnené
Qer < Qunee 26,29 < 40,98 kWh/(m%.a) - splnené

Budova spliia kritérium energetickej hospodarnosti budovy a energetické kritérium podla STN 73
0540 pre odporucanu (pozadovanu) hodnotu Qqiep, resp. Qund,ra platnd pre nové budovy po roku
2015 aj pre obnovované budovy, ak je to technicky funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.

5. POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

Navrhovany systém vykurovania (vid. projekt UVK):

Zdrojom tepla je CZT Dalkia Kralovsky Chimec na zemny plyn pri teplotnom spade 70/50°C..
Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrurkova s nitenym obehom vykurovacej vody, jednovetvova
so zmieSavacou armaturou a samostatnym cerpadlom. Odovzdavanie tepla do priestoru
zabezpecuje podsystém radiatorového vykurovania stermoregulacnymi armatdrami. Distribucny
podsystém je prevedeny zocelovych bezSvovych rdrok. Rozvody su vedené v interiéri
s nasledovnym zabudovanim do stavebnych konsStrukcii v ramci vykurovaného priestoru. Ako
tepelnd izoldcia su pouZité zdbaly minerdlnej viny hr. 30 mm. Reguldcia systému vykurovania je
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ekvitermna na zdroji tepla vsucinnosti s priestorovym reguldtorom. Faktor zakudrenia pri
prerusovanej dodavke = 9.

Vodny systém

Potreha tepla jWh/a Potreha eleldrimy §eWh./a) Uginnosti (%)

QH.sysnd a7 QHeaxx | 0 Odovzdavarie He [ 820

QH 43304 GHd.aux 520 Konedn distrbiicia nHdu | 880

GH.gn.out I%m GH.dp A lic Meumulgcia nHs liicc

QH.gnjin 57413 QH.gn.auwx liﬂ Primamy rozvod nH.dp liicc

Viroba nHan | 618

Celkové vysledky

Potreba primamsj snergie QpH [ 73520 kwhia Vybrané palivo [Zsmny piyn

Celkova sezdnna Udinnost’ nH.g |7562 % Potreba paliva |75987 Nm?/rok.
Patreba elektriny [ 520 Kkwha

I Potreba tepla | [ Potcbaclektiny |
Mesiac i QH.sysnd Q'H QH.gn.out QH.gnin (QH e aux QHd aux QH.dp aux QH.gn awx GpH QawxH CO2H
Wi [Wh] [Wh] fcWh] lWh] W] Wh] [Wh] Wi lWh] lkaCOZ]

A 12744 12711 13962 16622 1] 151 1] 0 23022 151 6384

februdr 28 3155 8126 8926 10626 0 9% 0 0 14718 96 4081
marec 3 4124 4091 4454 5350 1] 43 1] 0 7410 48 2055
april 30 645 613 674 802 0 7 0 0 m 7 308
mgj = = = = = = = = = = = =
jn - - - - - - - - - - - -
il - - - - - - - - - - - -
august - - - - - - - - - - - -
september = = = = = = = = = = = =
oktdber A 1163 1131 1242 1475 1] 13 1] 0 2048 13 568
november 30 5531 5900 6430 7715 0 70 0 0 10685 70 2963
december K1 11365 11332 12448 14815 1] 134 1] 0 20525 134 5691
[22 [ amzm 43904 48227 57413 [ 520 [ [ 73520 520 22050

Hawrh energetickej krivky
70,00 § [|mm Priememy pofadovany prikon budavy
50,00 4 [/|mm Priememy pofadovany prikon budovy [24h]
5 50,00
g
= 40,00
=S
=
£ 20,00 ]
] < >
2 20003 " & i
o B Navrhové podmienky
10,00 ] Best,prog 00 T
0.00 t t + Pat.med 51 kW
15,0 00 5.0 00 50 10,0
Priemearnd mesadnatepl ota viokalits O] Pot.med (24h) 15 kW
" Be QH.gn.out Priem. prik. Priem. prile. (24h)
Mesizc ol i K] W] Wi
-18 3 13962 63 15
februdr 04 28 8326 45 13
marec 46 N 4454 20
april 55 30 674 3
maj 1435
jan 179
il 196
august 19.2
september 15.2
oktaber 9.8 k1l 1242 6
november 43 30 6480 30
december 03 k1l 12448 56 17

Celkom | 48277
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- Vykurovacie telesd
Diagram teploty
= B2,avg - priemernd teplota
T T T
w - tepiota m
735 E ~ .
== Beret-viztnd teplotz
Distribicia
G 61,2 + — Bd,avg - priememns lepiota
[ w - tepiots vykurovacs] vody
%' — B, ret- vratnd t2plota
€ a0 ¢
o
il
2
&
= 367 4
245 + B
t t t t t
-3.1 oo 31 6,3 94
Vonkajsia teplota Be [°C]
4 4 | Vykurovacickuh ~| b Bl
[ Vylurovacie telesd I Distribticia ]
Mesiac Be Be.avg Be flw Be ret Bd.avg Bd fiw Bd ret
januar 1.8 622 722 522 64,7 772 522
februar 0.4 524 624 424 549 674 424
marec 46 w7 477 277 402 52,7 227
april 5.9 242 42 200 286 352 200
maj
jan
jal
august
september - - - - - -
oktober 5.8 266 366 200 30.8 416 200
november 43 440 54.0 34.0 46.5 55.0 340
december 03 537 68.7 487 612 737 487

6. POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TUV

Systém pripravy teplej vody:

Kombinovany centrdlne CZT Dalkia Kralovsky Chimec alokdlne v paviléne. Distribu¢ny
podsystém centralny je realizovany recirkulaénou slu¢kou, so spoloénou dizkou 55 m potrubiami
k vytokom alebo zmiesavacim armatiram. U = 0,246(W/mK). Lokalne s distriblciou do 4m v mieste
spotreby, v socialnych miestnostiach odlahlych ¢astiach pavildnu. Rozvody su tepelne izolované
trubicami zPE hr. 20 mm. Pomocna energia na prevadzku recirkulacnej slucky s obehovym
Cerpadlom odhadovana priemernym prikonom 45 W. Rozvody su vedené volne v kanalovych
rozvodoch s nasledovnym zabudovanim do stavebnych konstrukcii v ramci vykurovaného priestoru.
Tepelné straty systému su vyuZitelné v prospech vykurovania pocas vykurovacej sezény. Vytokové
armatlry su zmieSavacie, pakové, resp.termostatické s bezpecnostnou funkciou garantovanej
teploty na vytoku 30°C. Priprava teplej vody je riadena elektronickou riadiacou jednotkou na zdroji
tepla.

Denna potreba teplej vody

Kategdria budovy d - Budovy 3kél a Skolskych zaradeni Teplota na wytoku Ber T ¥
Podlahova plocha 203140 m? 30.0

Jan. |[ Feb. [ Mar. | eca |[ M |[ Jom ][ Jal [ Aug. |[ Sep. [ Okt ][ Mowv. |[ Dec. |
Denné potreba TV vw | B3| 1sse|[ 1sse|| 1sse|| 1ssa|[ 1558 0|| 0|[ 1ss8][ 1558 15%8]| 1558| 11g (B
Privodna teplota 8o 93 93 9.3 93 93 93 93 9.3 93 93 93 93 T [=]
Mesatnapotreba TV Qwnd | 1164 | 1052 | 1164 | 1127 | 1184 | 1127 0 0 127 | 1164 | 1127 | 1164 kWh
Roéna potreba TV 560 kWh/m?

Potreba energie na pripravu TUV
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Systém pre pripravu teplej vody

Potreba tepla Potreba elekdriny Uginnosti (%)

QR 11256 Zasobovanie nW.er 100.0

QW gn.out 14006 Distriblicia nW.d 959

QW .anin 16674 QW gn aux 1] Akumuldcia nw.e 238
\Wroba nW.gn 618

Celkoveé vysledky

Potreba primamej energie GpW 22676 kWhia Vybrané paliva Zemrry phyn

Celkova sezdnna G&innost" nW.g 496 % Potreba paliva 1739 Nmé/rok
Potreba elektriny 0 kWhia

7. POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Navrhovana osvetlovacia sustava je s prikonom P=8,94 kW so zdrojmi svetla LED. Svietidla v
miestnostiach "Herna", "Spalna", "Jedalen", "Kancelaria" su so zdrojom svetla LED. Typ riadenia
osvetlenia R1, priemerny faktor nepritomnosti 0,25. Cinitel vyuZitia dennej osvetlenosti v zmysle
STN 73 0580-2, median external Illuminance — Slovensko Bratislava, 21.marec zamracené, bez
vonkajsich prekazok.

Urcenie osvetlennosti

N

T
H foie b 1 2

Stupen presvetlenia dennym svetlom v kontrolovanych miestnostiach:

Herna 1—1,75%, Herna 2 + spalia —2,3%, Herna 3 + spalia - 2,69%

PoZiadavka na uroven denného osvetlenia podla Cinitela dennej osvetlenosti D = Dmin - 1,5%.
Najnizsie pripustné umelé osvetlenie s dostatoénym dennym osvetlenim En, = 200 Ix.
Overenie dodrZania projektovej hodnoty osvetlenia vypoltovym programom Dialux v
kontrolovanych miestnostiach podla STN 73 0580-1,-2

WelEIEEL
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Stupen osvetlenia umelym svetlom v kontrolovanych miestnostiach:

Herna 1 —387 Ix, Herna 2 + spalia — 355 Ix, Herna 3 + spdlfa — 339 Ix, prikon osvetlovacej sustavy:
8,94kW. PoZadovana minimalna uroven na umelé osvetlenie podla STN 36 0450 — miestnosti na
hranie a spalne deti Em = 300 Ix.

Urcenie LENI komplexnou metddou:

Parametre Index dlzky zony s dennym svetlom Iy 3,63 2,50
Miestnost objekt objekt Index tienenoa vonkajsimi prekazkami I, 1 1

tp 1800 1800 Faktor denného svetla D¢ 5,92 7,45
ty 200 200 Faktor denného svetla D (%) 2,82 3,55
AC=3(Wayi - Hui) Fos 0,8 0,87
Korekény ¢initel pre vikendy Cy. 0,71 0,71 Foc 0,3 0,4
Prikon kW 8,94 8,94 o 0,76 0,65
Rozmery fasadnych otvorou Sirka W,, 218,05 218,05 Foc 1 1
Rozmery fasadnych otvorou vyska h,, 1,7 1,7 Fo 0,8 0,8
Plocha fasadnych otvorov Ac 370,69 370,69 Fe 0,98 0,98
Plochy m2 2031,4 2031,4 W, 10990,05 9627,51
Vyska pracovnej roviny hg, 0,8 0,8 W, 210 210
Vyska nadpraZia okna hy, 2,8 2,8 w 11200,05 9837,51
Dlzka segmentu s dennym svetlom ap . 5 5 LENI 5,51

Sirka segmentu's dennym svetlom by, 220,550 220,550

Hlbka miestnostia, | 7,25 5 Test na dlzku miestnosti ap-ap,mx <0 (ap=ap)

Plocha zény s dennym svetlom A, 1102,75 1102,75 Test na dlzku miestnosti ap-(1,25*ap,ua) <O (ap=ap)

Index priehladnosti Iy | 0,34 0,34 Test na dlzku miestnosti ap-(1,25*ap,ma) >0 (ap=apmax)

8. PRIMARNA ENERGIA A PARAMETRE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI

Primarna energia a parametre energetickej hospoddrnosti so zatriedenim pre kategoriu budov :
budovy skl a skolskych zariadeni — normalizovanym hodnotenim.
Primama energia a parametre energeticke] hospodamosti

Miesto spotr. [k%mEh] [k%’llif’rnz] i [I(?“al?ll'u-i,rfnmﬂ
48747 24,00 A 39,15
Teplé voda 14006 6,89 B 1116
Osvetleie 932 484 A 1338
Poloha NORMALIZOVANE HODNOTENIE ENERGETICKE) HOSPODARNOSTI
Globalny ukazovatel y
Energeticka trieda
Celkovd energia  QEP 3703 kKWh/m? A
Primama energia  Qprim 6726 kKWh/m? Al
Globalny ukazovatel - Celkova energia Qgp 37,03 kWh/m2 — energeticka trieda A
- Primarna energia Qprim 67,26 kWh/m2 — energeticka trieda Al
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9. ZAVER

Po zhodnoteni vysledkov projektového energetického hodnotenia danej budovy mozno
konstatovat, Ze navrhovana budova splfia poziadavky podla zakona €. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

V Humennom, august 2016 Vypracovali: Ing. Anténia Lichmanova

autorizovany stavebny inZinier 4841*SP*|4
odborne spdsobila osoba na energeticku certifikdciu 063*1*2008

Ing. Martin Lichman

energeticky auditor, osv.¢.: 08758/2014-4100-2523
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Projektové energetické hodnotenie

Priloha ¢.1

MS Fébryho, Krélovsky

Urcenie priemernych spotrieb energii pévodny stav:

Teplo pre vykurovanie — dodavatel Dalkia

Chlmec

august/2016

Spotreba energie pre Uk 2013 2014 2015 Priemer
(kWh)
Stav potitadia 2438 3075 3583 3583 4144
al 637,30 507,90 561,00 568,73
KWh 177029,194 141084,462 155834,580 157 982,75
€ 13 842,59 11990,64 12 887,80 12 907,01
€/kwh 0,078 0,085 0,083 0,082
Teplo pre ohrev pitnej vody — dodavatel Dalkia
Sp:;::ig'\‘/e('th':'e 2013 2014 2015 Priemer
Stav potitadla 16482 | 23132 23132 | 29500 29 500 35783
Gl 6 649,56 6 368,68 6282,94 6433,73
kKWh 1847114,777 1769091,930 1745275,073 1787 160,59
SV za wmennik (m3) 20804,000 19812,000 19285,000 19 967,00
SV spotreba (m3)/kWh 77,203 61,605 5501 101,080 9148 79,96 7168
KWh/m3 88,787 89,294 90,499 89,53
€ 860,12 592,30 772,69 741,70
€/kwh 0,103 0,151 0,117 0,124
Elektrina:
Vyvoj spotreby elektrickej energie 2015
2015 Spotreba e";'glr::kej eNergie ¢ /wh Odberné miesto VT Odberné miesto NT MRK
1 kWh € Poc. Stav Kon. Stav Poc. Stav Kon. Stav A
01.01.2015-03.09.2015 5106 1035,55 0,203 5973500 = 64 841,00 0,00 0,00 80,00
04.09.2015-31.10.2015 1332 258,76 0,194 8,00 1340,00 0,00 0,00 80,00
01.11.2015-30.11.2015 898 159,41 0,178 1340,00 2238,00 0,00 0,00 80,00
01.12.2015-31.12.2015 950 165,55 0,174 2 238,00 3 188,00 0,00 0,00 80,00
8286 1619,27 0,195 80,00

€/kWh

0,212 0,203 0,195 0,203

LicEA s.r.0., Gadtanova 1255/48, 066 01 Humenné, Slovakia, ICO: 50022571, IC DPH: SK2120145280, tel.:+421911178232, martin.lichman@licea.sk 23



Zhodnotenie:

Spotreba energi podla energonosica

PSvodny stav kWh € €/kWh [Qprim (kwWh)
Elektrina 8424 1714,14 0,203 23285
Teplo - Dalkia 165 150 13 648,71 0,083 224605
Spolu 173 575 15 362,85 247890

Spotreba energii podla energetického
nosica
Elektrina

’ 5%
Teplo -
Dalkia J
95%
Stavebné parametre pévodnej budovy:
Celkova plocha —1715,67 m2.
Stavebné parametre navrhovanej budovy:
Celkova plocha —2031,4 m2.

Uréenie Uspor vo vztahu k potrebe energii (bez prepoétu k vztainej ploche):

P6vodny stav Navrhovany stav Uspora
QE(kwWh)  |QEP(kWh/m2)| QE(kwh) [QEP(kWh/m2) %
Vykurovanie 157983 92,08 48747 24,00
Tepld voda 7168 4,18 14006 6,89
Osvetlenie 8424 4,91 9832 4,84
Vetranie 2632 1,30
Spolu 173575 101,17 75217 37,03 63%

Uréenie Uspor vo vztahu k primarnej energii (prepocet na m2):

QP

> Miesto spotr. Qe Qep Er{ergeti‘:k ap Qprim 1715,67m2
= [kWh] [kWh/m?] atrieda [kwh] [kWh/m?] [wh]
% Vykurovanie 48747 24 A 79529 39,15 67168
3 Tepla voda 14006 6,89 B 22670 11,16 19147
-FS Osvetlenie 9832 4,84 A 27176 13,38 22952
2 Vetranie 2632 1,30 7252 3,57 6125
Spolu 75217 37,03 [2031,4m2| 136627 67,26 orepoet na vatain plocha | 115392

Primarna energia a parametre energetickej hospodarnosti so zatriedenim pre kategériu budov :
budovy $kél a Skolskych zariadeni.

Globalny ukazovatel - Celkova energia Qep 37,03 kWh/m2 — energeticka trieda A
- Primarna energia Qp:im 67,26 kWh/m2 — energeticka trieda Al

Spotreba primarnej energie pévodny stav - Qp =247 890 kWh

Prepocet na vztaznu plochu 1715,67 m2 navrhovany stav - Qp = 115 392 kWh

Uspora priméarnej energie (v prepoéte na vztaznu plochu) - Qp =132 497 kWh -53%

Uspora energie (v prepodte na vztaznu plochu) - Qep =98 358 kWh - 57%
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Uréenie zataZe Zivotného prostredia zneéistujicimi latkami:

Vyhodnotenie Gdajov je vypoctové vyhodnotenie znizenia zatazenia Zivotného prostredia vypustanim znecistujucich latok s
pouzitim vypocitanej rocnej spotreby energie aplikovanim suiboru opatreni pri pdsobeni normalizovanych podmienok.

Spotreba energie sicCasny stav | Potreba energie navrhovany stav Uspora
kWh GJ kWh GJ kWh GJ
Spotreba energie 173 575 624,87 75217 270,78 98 358 | 354,09
Zemny plyn
Energeticky nosic VPl
Elektricka energia

Spotreby sucasny stav Spotreby navrhovany stav Uspora
Zemny plyn kWh 165 150 62 753 102 397
Elektricka energia kWh 8424 12 464 -4 040

Znedistujuca

Emisny f. ELE

Emisny f. ZPN

Emisie sucasny stav

Emisie navrhovany stav

Redukcia emisi

latka kg/1000. MWh | kg/1000.M3 ke R ke R ke R
TZL 0,1780 0,0008 1,513 0,00151 2,224 0,00222 0,711 | 0,00071
S02 0,8900 0,0096 7,661 0,00766 11,155 0,01116 3,494 | 0,00349
Nox 0,9780 1,5600 34,851 0,03485 22,302 0,02230 12,550 | 0,01255
Cco 0,4500 0,6300 14,538 0,01454 9,693 0,00969 4,846 | 0,00485
Celkom 58,564 0,05856 45,373 0,04537 13,191 |0,01319

Znecistujuca

Emisny f. ELE

Emisny f. ZPN

Emisie sucasny stav

Emisie navrhovany stav

Redukcia emisi

latka | o /kwh kg/kWh kg t kg t kg t
co2 0,293 0,277 50722,63 50,72 21839,16 21,84 | 28883,47 | 28,88
Ro&na produkcia emisii si¢asny stav: t 50,78
Roé&na produkcia emisii navrhovany stav: t 21,88
Rocna redukcia emisii t 28,90
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